66 Colegio de México.

Los afios espaiioles del profesor don Antonio Madinaveitia y Tabuyo (1890-1934)

José Elguero Bertolini, Instituto de Quimica Médica, CSIC, Madrid

Voy a hablarles de los afios espanoles de Antonio Madinaveitia. He elegido ese periodo de su
vida, porque la informacion de la que dispongo de los afios mexicanos de Madinaveitia es muy
escasa. Lo que pretendo esencialmente es recordar ciertos rasgos del origen familiar de Antonio
Madinaveitia y a continuacion describir algunos de sus trabajos de investigacion, aunque de manera
sucinta ya que imagino que soy el unico quimico en este acto.

Juan Madinaveitia Ortiz de Zdrate
(Oriate 1861/Barcelona 21.11.1938)

Dolores Tabuyo Muro
(Hernani 1868/Madrid 03.05.1948)
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Figura 1. Arbol genealdgico de la familia Madinaveitia

La Figura 1 resume el arbol genealogico de la familia Madinaveitia. Antonio Madinaveitia
se caso con Welly Jungerson y tuvieron cinco hijos, la mayoria de los cuales residen en México y
algunos en Inglaterra.

Antonio Madinaveitia era el hijo de un médico muy célebre en los afios anteriores a la guerra
civil, Juan Madinaveitia Ortiz de Zarate, del cual les quisiera contar algunas cosas (Figura 2).
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Figura 2. El mundo de Juan Madinaveitia Ortiz de Zarate.

Juan Madinaveitia (Figura 3) estuvo ligado profesionalmente con personas muy
representativas de los afios de los que estamos hablando. Fue jefe de medicina general del hospital
de Madrid adscrito a la Facultad de Medicina, y como se ilustra en la Figura 2 tuvo contactos con
muchas de las personalidades de su tiempo como Giner, Cajal, Simarro, Castillejo, Marafion,
Rodriguez Lafora, Calandre, Juan Ramoén Jiménez, Indalecio Prieto y Achucarro, quien, a su vez,
tenia buenas relaciones con lo mejor en psicologia y en psiquiatria de aquella época en Europa.
Falleci6 en Barcelona en 1938.




Figura 3. Juan Madinaveitia Ortiz de Zarate.

Juan Madinaveitia, a quien Maraién defini6 como un santo laico, fue uno de los fundadores
del Club Alpino Espafiol, el CAE. Es bien sabido que en la tradicién de aquella época, el
descubrimiento de la naturaleza y el progreso de la ciencia estaban intimamente ligados. Es una
caracteristica también de La Residencia. La Sierra de Madrid esta llena de fuentes y refugios que
nos recuerdan aun hoy quienes fueron estas personas y esa Institucion.

He aqui algunas frases extraidas de la biografia de Indalecio Prieto (/ndalecio Prieto,
socialista y espariol, Octavio Cabezas, Ed. Algaba Ediciones, S.A. Madrid, 2005): Pdgina 59: se
celebra en Madrid (14-16 abril 1906) el 1° Congreso del PSO en el que se funda la F.N.J.S. Siguen
los disturbios entre republicanos y socialistas y al inicio de 1907 la Juventud Socialista en un
intento de apaciguar los animos, organiza ciclos de conferencias en las que participan
personalidades de los distintos ambitos. El Dr. Madinaveitia da una de ellas junto al lider
republicano Melquiades Alvarez. ... Pdgina 67. Todos intentan convencer a Prieto para que se lance
a la accion politica, el unico que lo convence es Madinaveitia, argumentando que no saldria
vencedor pero que solo él era capaz de aglutinar las diferentes tendencias. Se equivoca, Prieto sale
elegido y el 1° de mayo del 1911 Prieto toma posesion como diputado pero antes toma habla en un
mitin. Lo arropan todos, entre ellos Juan Madinaveitia.

Fue pues Juan Madinaveitia el que introdujo a Prieto en el Partido Socialista Obrero Espafiol.
El entonces era militante de un partido nacionalista vasco, pero luego cuando volvid a Madrid ya
ingresé en el PSOE. También en los epistolarios de Castillejo (Epistolario de José Castillejo, tres
tomos, David Castillejo, Ed. Castalia, Madrid, 1997-1999), se encuentran frecuentes alusiones a
Madinaveitia padre, en particular se sabe que fue el médico personal de Castillejo y de Giner.

Entre los mejores amigos de Madinaveitia se encuentra Luis Simarro, uno de los médicos
espafioles mas importantes. Vivian en la misma manzana en dos casas adyacentes de la calle General
Oraa, Cuenta Assumpcio Vidal Parellada (Luis Simarro y su tiempo. Ed. C.S.1.C. Madrid, 2007):
Simarro, persona de claro talante empirico, siempre fue un apasionado del trabajo de laboratorio y
no dudo en crear uno, de cardacter modesto, en su primera vivienda madrilefia del Arco de
Santamaria. Tras edificar la casa de General Oraa, junto al palacete de Lazaro Galdiano, instalo en
ella la gran biblioteca que poseia. En los bajos de su casa y de la contigua del Dr. Madinaveitia
establecieron un magnifico laboratorio privado del que pudieron beneficiarse N. Achucarro, G.
Rodriguez Lafora y Luis Calandre. ... De hecho, Juan Madinaveitia estuvo presente en los ultimos
momentos de Luis Simarro y fue nombrado albacea testamentario por este.



Figura 4. Cuadro de Joaquin Sorolla.

El cuadro del pintor Sorolla de la Figura 4 se encuentra en el museo Sorolla de Madrid; en ¢l
puede verse a Simarro rodeado de sus discipulos. El primero es Achucarro y el segundo, el de la
bata marrén clara, es Juan Madinaveitia. Es un cuadro que se presentd en la Residencia de
Estudiantes cuando tuvo lugar el homenaje a la investigacion, hace un par de afios. Los cuadros de
investigadores en su trabajo son muy poco frecuentes y este en concreto es un cuadro realmente
excepcional: pueden apreciarse los reactivos, como el cromato potasico, los distintos tintes y todas
esas cosas que tanto nos gustan a los quimicos.

Figura 5. General Oraa.
En la Figura 5 dos fotos, una antigua y una reciente, de la casa de Juan Madinaveitia en la

calle General Oraa de Madrid. La de la izquierda era la de Madinaveitia y a su derecha estaba la
casa de Simarro. Es lamentable, pero no hay ninguna placa, nada en esos dos edificios hoy dia que
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recuerde a Madinaveitia o a Simarro. La casa primera depende de la Comunidad de Madrid, es una
dependencia de Sanidad, y la segunda casa es un "aparthotel", pero si entra uno en el portal, nada
indica que eran las casas personales de Simarro y de Madinaveitia y que en el sdtano estaban los
célebres laboratorios.

Figura 6. La familia Madinaveitia.

La Figura 6 es una foto de Juan con su esposa Dolores, y sus hijos Antonio, Carmen y el hijo
pequefio Luis. Antonio es el que esté arriba a la derecha.

Figura 7. Antonio Madinaveitia.

La Figura 7 es una de las pocas fotos que hemos podido encontrar de Madinaveitia joven.
Antonio Madinaveitia hizo su tesis doctoral en Suiza, en el Politécnico de Ziirich, con Richard
Willstétter premio Nobel de Quimica y cuando Willstétter se fue de Suiza a Berlin, al recién creado
"Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie", Madinaveitia lo sigui6 y trabajé algin tiempo alli con €l.



Figura 8. Richard Willstitter.

Willstétter (Figura 8) tuvo una vida tragica, era un judio-aleman que tuvo que exilarse a Suiza

en 1938 donde fallecid en 1942.
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Figura 9. La quimica de Richard Willstitter.

Aun hoy, Richard Willstitter es un quimico muy conocido, todas las férmulas de la Figura 9
estan relacionadas con él; llevo a cabo la sintesis de la atropina, de la cocaina, de las antocianinas,
de la clorofila, la parte del heme de la Hemoglobina, e incluso algunos compuestos sencillos que
estan representados abajo a la derecha. Realizo la primera sintesis de un producto que hoy dia es un
producto muy importante en quimica, el COT. Era uno de los grandes quimicos de su generacion y

Madinaveitia sigui6 muy ligado con ¢l a nivel personal.



Figura 10. Hacia los treinta y cinco afios de edad.

La Figura 10 son dos fotos de Madinaveitia en los afios veinticinco

Figura 11.

La Figura 11 es una foto muy célebre que corresponde a la preparacion del Congreso
Internacional de Quimica que tuvo lugar en Madrid en el afio 1934. Los Congresos Internacionales
de Quimica de la [UPAC se interrumpieron después de la primera guerra mundial y el primero que
tuvo lugar fue el de Madrid, es decir que entre los afios 1920 y 1934 no hubo congresos. Para
preparar el Congreso de Madrid se reunieron en 1933 una serie de cientificos espafioles y
extranjeros en Santander, en la entonces Universidad de Verano, y que hoy se conoce como
Universidad Menéndez Pelayo.



En esta foto hay varios cientificos extranjeros, entre ellos tres premios Nobel, Haber,
Wilstétter y Von Euler y entre los espafioles estan Enrique Moles y Antonio Madinaveitia ambos en
la ultima fila.

La carrera de Madinaveitia muy resumida fue asi: Ingeniero quimico por el Politécnico de
Ziirich (1910), Licenciado en Farmacia por la Universidad de Barcelona (1913), Licenciado en
Quimicas por lo que se llamaba entonces Universidad Central, hoy Universidad Complutense de
Madrid (1922), Doctor en Quimicas por el Politécnico de Ziirich (Figura 12, 1912), Doctor en
Farmacia por la Universidad Central (1913), Doctor en Quimicas también por la Universidad
Central (1922). Fue Catedratico de Quimica Organica aplicada a la Farmacia a partir de 1916, pero
tomo posesion en 1925.

Zur Kenntnis der Katalase.

Von der
Eidgenossischen Technischen Hochschule
in Ziirich
zur Erlangung der
Wiirde eines Doktors der Naturwissenschaften
genehmigte
Promotionsarbeit

vorgelegt von

Antonio Madinaveitia
diplomierter Chemiker

aus Madrid (Spaniem).

Referent. Herr Prof. Dr. R. Wilistatier.
Korreferent : Herr Prof, Dr. Ferd. Treadwell.
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Druck von J. Leemann, vorm. J. Schabelitz
1912,

Figura 12. Portada de la tesis de Antonio Madinaveitia.

En 1916 la Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas crea en la
Residencia de Estudiantes (Figura 13) un Laboratorio de Quimica Biologica bajo la direccion de
Antonio Madinaveitia.



Figura 13. La Residencia de estudiantes hoy dia con el Museo de Ciencias Naturales (CSIC) al
fondo.

En 1925 se traslada al edificio Rockefeller (Figura 14) muy cerca del anterior y el laboratorio
del que fue nombrado director, paso a llamarse Seccion de Quimica Organica del Instituto de Fisica
y Quimica. En dicho lugar permaneci6 Madinaveitia desde 1932 hasta 1939.
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Figura 14. Instituto de Fisica y Quimica.

A continuacion se recogen unos fragmentos de la carta de Cajal en la que este apoya el
nombramiento de Madinaveitia como Director, y en la que cuenta que hizo su tesis en Ziirich, con
Willstitter. Como puede apreciarse se trata de una carta bastante elogiosa.

Carta de Cajal (7 de septiembre de 1916): “Una de las ramas que la Junta ha puesto mas emperno
en desarrollar ha sido la de los estudiantes de Quimica” ... “Se han dado éstos cuenta del valor de
los estudios quimicos y piden trabajos prdcticos en mayor numero de los que los centros oficiales
pueden atender”. ... “Ha sido en los [Laboratorios] de la Junta colaborador asiduo durante varios
anos D. Antonio Madinaveitia y Tabuyo. Hizo su preparacion en Zurich, al lado del profesor
Willstdtter, el cual, estimando ya en mucho su valer y su cooperacion, quiso llevarlo consigo,
ofreciéndole un puesto al trasladarse a su nuevo Laboratorio de Berlin”.




A partir de determinado momento, hacia 1929, la actividad investigadora de Madinaveitia
decae. No so6lo la guerra, tampoco los afios que la precedieron fueron propicios a la investigacion.
En aquella Espafa que yo conoci pero que apenas recuerdo, habia mucha tension. En los anos 36-
39, fue Decano de la Facultad de Farmacia de Madrid, y como pueden comprender no fueron afios
normales. Dejo de publicar, cientificamente se ocupd de su facultad por tanto lo que escribié Pedro
Lain Entralgo sobre la personalidad de Madinaveitia "Un hombre a quien nada logro apartar de su
tarea de hacer ciencia" no es del todo cierto.

Entre sus alumnos mas conocidos, he destacado dos (Figura 15), Ignacio Ribas Marqués,
quien hizo su tesis con ¢l en el Rockefeller y que luego fue durante muchos afios Catedratico de
Quimica Orgéanica en Santiago de Compostela, donde fallecio, y Francisco Giral Gonzélez, nacido
en Salamanca en 1911, y fallecido en la ciudad de México en 2002.

Figura 15. Ignacio Ribas Marqués y Francisco Giral Gonzalez.

En cuanto a su vida en México, haré s6lo un pequefio resumen. Antonio Madinaveitia llego a
este pais en 1939 auspiciado por La Casa de Espafia (después El Colegio de México), fundada por
Alfonso Reyes y Daniel Cosio con el fin de recibir a los intelectuales del exilio. A través de esta
institucion impartidé conferencias en varias Universidades del interior de la Republica, de las que
destacan San Luis Potosi y Morelia. Se integr6 a la Escuela Nacional de Ciencias Quimicas a través
de la presentacion de tres conferencias ese mismo afio. Los temas tratados en ellas fueron:
Farmacoquimica, Humectantes y Detergentes y Reacciones en cadena. Con apoyo de La Casa de
Espafia y la fundacion Rockefeller participd en la creacion y consolidacion del Instituto de Quimica
de la Universidad Nacional, en donde formd a personalidades muy destacadas de la quimica
mexicana de la segunda mitad del siglo XX, todos ellos parte del Instituto de Quimica. Entre los
estudios que realiz6 en el Instituto de Quimica destacan aquéllos sobre la composicion de los lagos
salobres del centro de México, la hidrogenacion catalitica de quinonas, la polimerizacion del
antraceno, estudios sobre papilonéceas silvestres, estudios sobre el pulque, estudios sobre mercurio
en compuestos organicos y aguarrases mexicanos. Cabe destacar que el Dr. Madinaveitia se interesé
en la aplicacion industrial de los productos naturales del pais que lo recibid. Destaca el proyecto de
Sosa Texcoco S.A. empresa que se dedicaria a explotar el tequesquite (mezcla de cloruro y
carbonato sodico) del lago de Texcoco para producir sosa. El Dr. Madinaveitia muri6 en la ciudad
de México en 1974.
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Como puede apreciarse su actividad en México fue muy diferente de la que tuvo en Espana.
Su primera publicacion (Bioquimica del Agave) es de 1940 y su ultima (Don Blas Cabrera Felipe)
de 1945. En total ocho publicaciones, muy pocas para un hombre tan joven (tenia entre 50 y 55

afios) y tan extraordinariamente brillante.

Figura 16. Dos fotos de los afios mexicanos de Antonio Madinaveitia.

Como ilustracion de su €época mexicana dos fotos, una su casa en Cuernavaca (Enero de 1956)
que recuerda la casa de su padre en San Sebastidn, con las vigas aparentes en la fachada, y un

recuerdo de sus muchas excursiones por México en busca de recursos naturales.
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Figura 17. Las 42 publicaciones de Antonio Madinaveitia (entre los 22 y los 45 afios de edad).

En Espana publicé treinta y ocho trabajos (Figura 17) y algunos libros. Algunos corresponden
a sus tesis; es notable el libro Sintesis de medicamentos organicos que publicd con el profesor
Fourneau de Paris. Fourneau fue un quimico muy célebre creador de una empresa farmacéutica; del
libro se hicieron sucesivas ediciones, siendo uno de textos clasicos hasta la guerra. Las
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publicaciones de Madinaveitia tienen algunas caracteristicas curiosas. Aunque €l era perfectamente
trilinglie, hablaba francés y alemdn con toda soltura, practicamente todos sus trabajos estan
publicados en castellano y ¢l como Unico autor o bien con un solo alumno. Alumnos que a partir de
la primera publicacidon ya contintian publicando por su cuenta, es decir, publican juntos un articulo
o dos, y a partir de ese momento cada uno de los alumnos de Madinaveitia ya publica sin que el
maestro firme los trabajos.

Lo que destaca de Madinaveitia como cientifico es lo adelantado que estuvo a su tiempo.
Madinaveitia inici6 muchisimos temas de investigacion que en la época en que los empezd eran
realmente novedosos, no s6lo en Espafia sino en el mundo entero.

Figura 18. La terraza del Instituto de Quimica Fisica "Antonio de Gregorio Rocasolano"

Le han criticado algunos autores, diciendo que abordé demasiados temas. Pero claro, como ¢l
no podia imaginar que en el afio 1936 todo se iba a parar, inicid muchas lineas de investigacion que
se interrumpieron y en las que no continlio nunca mas, si bien todas ellas eran realmente muy
prometedoras.

Me gustaria destacar algunas de ellas, por ejemplo empezd a hacer fotoquimica en el afio
1932, y aunque la fotoquimica es muy antigua (la ley de Grotthuss-Draper es de 1820), en Espaiia
se interrumpio por la guerra, y hubo que esperar hasta los afios 70 para verla reaparecer en el propio
Instituto Rockefeller (rebautizado Rocasolano). Es decir, hubo casi cuarenta afios de interrupcion en
lo que hacia Madinaveitia que, por aquel entonces, era realmente muy original. El hacia
fotoquimica usando luz solar, no fuentes artificiales, y lo hacia en las terrazas del Rocasolano
(Figura 18) que contintian hoy como en la época en la que Madinaveitia ponia sus reacciones a la
luz del sol.

También trabajoé en co-cristales y enlaces de hidrégeno, algo realmente novedoso porque la
nocion de enlaces de hidrégeno es de los afios 1919-1920 y hay trabajos de Madinaveitia de 1916.

A nosotros, la tinica manera que se nos ocurrid de rendir homenaje a Madinaveitia fue volver
a retomar algunos de sus trabajos con las técnicas disponibles hoy que nada tienen que ver con las

que ¢l tenia, para, en cierta manera, completar algunos aspectos que ¢l dejo sin acabar.

Hicimos un trabajo sobre los co-cristales (Figura 19) que lo publicamos citandole.
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Oxalic acid/phenols and oxalic acid/cholesterol co-crystals:
a solid state *C CPMAS NMR study
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Dedicated to Professor Irina Beletskaya on the occasion of her 75t anniversary

Abstract

The structures of the erystals obtained by mixing oxalic acid (1) and five hydroxy derivatives,
phenol (2a), p-cresol (2b), hydrogquinone (2¢), P-naphthol (2d), and cholesteral (2e) have been
studied by “C CPMAS NMR. Tt has been proved that they are co-crystals of defined
stoichiometry (oxalichydroxy derivative) 1:2 (1/2a, 1/2b, 1/2e). 2:2 (1/2¢). and 1:4 (1/2d).

Keywords: Co-crystals, NME. CPMAS, oxalic acid. phenols, cholesterol

Introduction

In 1916 Antonio Madinaveitia published two papers in the Spanish journal Anales de Quimica
(Productas de adicion del acide oxdlico and Sobre la separacion de la colesterina y la
isocolestering.) where he discussed the structure of the compounds that are formed when oxalic
acid (1) is mixed with phenols or cholesterol (C-hydroxy compounds 2).12 These papers were
really in advance to Madinaveitia's time since they involve two fundamental concepts: hydrogen
bonds and co-crystals. The concept of hydrogen bonding was introduced by Huggins and by

Figura 19. Publicacién sobre co-cristales (ARKIVOC 2008, iv, 33-46).

Los quimicos tenemos una base de datos que se llama Science Citation Index que nos permite
saber quien ha sido citado. Yo la fui a consultar hace un par de afos y en aquel momento no habia
ninguna referencia a Madinaveitia, porque Madinaveitia desgraciadamente ha sido voluntariamente
olvidado. Por lo menos, aunque sea un iniciativa modesta, nosotros hemos vuelto a publicar
trabajos en el que se citan los suyos, unos sobre co-cristales (Figura 19) y otro sobre un producto
natural que se llama la plumbagina, sobre el cual publicamos también un articulo (Figura 20). En el
articulo original de Madinaveitia hay, claro estd, pequefos errores porque los métodos analiticos
eran muy rudimentarios en su €poca, y asi algunas posiciones de los sustituyentes no son correctas,
pero esencialmente sus resultados siguen siendo validos a pesar de haber pasado tantos afios.

Joumal of Molearlar Structure 891 (2008) 325-328
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Desmotropy in reduced plumbagins: «- and p-Dihydroplumbagins

Felipe Reviriego, Ibon Alkorta, José Elguero*

Inatitiite de Qiiica Média, CRIC, Juan de la Gerva, 3, E-20006 Madrid, Spain

Figura 20. La desmotropia de las dihidroplumaginas (J. Mol. Struct. 2008, 8§91, 325-328).
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La nocion de desmotropia es también una de las ideas que €l trajo de su estancia con
Willstitter.

Trabajé en micelas y tuvo, paradojas de la vida, una controversia muy dura con Rocasolano, y
luego su Instituto se llama hoy dia "Instituto de Quimica y Fisica Rocasolano". Rocasolano publico
que un cientifico aleman (Bredig de Heidelberg) se habia equivocado y Madinaveitia le refutd,
diciendo que el que se habia equivocado era Rocasolano, que el alemén tenia razon. Esto molesto
mucho a Rocasolano quién luego escribio algunos articulos en la postguerra muy injuriosos sobre
Madinaveitia. Por ejemplo uno de 1940: "Entre los centenares de temas tratados por pléyade de
investigadores oficiales improvisados por la Institucion [Libre de Ensenianza] y retribuidos por el
Estado, poco aprovechable se encuentra para la industria nacional o para la produccion del
campo, etcétera; asuntos que si la investigacion oficial hubiera estado bien orientada debieran
haber sido tratados. La realidad ofrece el contraste de que precisamente son personas que vivieron
fuera del radio de la Institucion quienes han prestado al pais tales servicios de orden cientifico.
Realmente es de éxito mas facil y de mas lucimiento investigar por regiones donde la imaginacion
actua libremente, que estudiar asuntos para deducir consecuencias que el rigor de la practica
industrial o agricola admita o rechace; de donde se deduce que investigar exclusivamente sobre
temas teoricos, mds que amor a la ciencia pura, pudiera ser una habilidad".

También trabajé en catalisis y eso era algo muy original en aquel momento, publicé tres o
cuatro trabajos sobre catalisis de los afios 1912-1925. Lo que destaca es la curiosidad de utilizar
metales que no habian sido estudiados hasta entonces. El trabajo con rutenio, rodio, iridio, y fue una
de las primeras personas a las que se le ocurrio explorar la tabla periddica en busca de la actividad
catalitica de metales aun sin ensayar. Es curioso sefialar que a fecha de hoy, las reacciones que
estudi6 Madinaveitia siguen siendo mal conocidas.

Como colofon de todo lo expuesto se puede concluir que Madinaveitia fue un adelantado a su
tiempo y que fue una verdadera tragedia lo que le ocurrié (creo que la palabra tragedia estd
plenamente justificada en estas circunstancias). Tragedia porque de los cientificos espafioles cuya
tarea fue interrumpida por la guerra, algunos se quedaron aqui, como Catalan y Moles, otros
volvieron como Severo Ochoa, y como Cabrera. Madinaveitia no volvio y en Espafia se hizo todo lo
posible para que fuese olvidado, y se consiguid, ya lo creo que se consiguio. Espero que hayamos
contribuido algo, demasiado poco, a que su nombre vuelva a ser conocido. La Real Sociedad
Espaiola de Quimica, tiene la intencion de crear unos premios que lleven su nombre, con lo cual se
conseguira en cierta medida reparar una injusticia, pero depende de todos nosotros, espafioles y
mexicanos, que hagamos un esfuerzo para que no se le vuelva a olvidar. Se merece nuestro
respeto y nuestra admiracion.
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